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;Qué vamos a hacer?



¢Qué vamos a hacer?

» Abrir un archivo de audio en Praat

» Crear un text grid

» Hacer una transcripcion ortografica y otra fonética
» Medir el tono fundamento (FO)

» Medir los formantes (F1 y F2)

» Medir la intensidad

b

Medir la calidad de la voz
Jitter
Shimmer
Relaciéon armonicos-ruido

» Medir el centro de gravedad




Programas requeridos



Programas requeridos

» Praat
El cortaplumas suizo del analisis fonético.

» Lenz
Programa que permite digitar directamente en AFI.

» Fuentes tipograficas AFI de SIL

Las fuentes Unicode Charis SIL y Doulos SIL (y sus
versiones compactas) son el estandar de facto en el
mundo.


http://www.praat.org/
http://sadowsky.cl/lenz-es.html
http://scripts.sil.org/CharisSIL_download
http://scripts.sil.org/DoulosSIL_download

Ultimo requisito...

» Archivo de audio
Sadowsky_Taller-Praat-03--audio.flac



Abrir el archivo de audio en Praat



Abrir el archivo de audio en Praat

» Abre el archivo de audio
(Sadowsky Taller-Praat-
©3--audio.flac) como
LongSound:

Open | Open long sound

file...

Read from file...

Open long sound file...

separate channels from sound file...
from special sound file 4

Matrix from raw text file...

Strings from raw text file...

Read TableOfReal from headerless spreadsheet file...
Read Table from tab-separated file...

Read Table from comma-separated file...

Read Table from whitespace-separated file...

Read from special tier file...

BBBBB



Abrir el archivo de audio en Praat

;p;: e — » Al abrir el archivo de
|: audio, se crea un nuevo
. | objeto en la ventana de
e | objetos.
I| » El objeto tiene un nombre
i I compuesto:
o | El tipo de objeto (Sound
o LongSound)

El nombre del archivo,
sin la extension
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Crear el text grid en Praat



Crear el text grid en Praat

n ] Praat Objects = B

Pt on oo s » Selecciona el objeto
K LongSound en la columna
— izquierda.
| Annat -t |
) =
T » Pulsa el botén Annotate-

en la columna derecha.

» En el mena que aparece,
selecciona To TextGrid...




Crear el text grid en Praat

x

jitter shimmy centro-gravedad

I

» Ingresa lo siguiente en el primer campo:

ortograftica fonética-1 fonética-2 FO F1 F2
intensidad jitter shimmer centro-gravedad

» Deja el segundo campo vacio.
» Haz clic en OK.



Crear el text grid en Praat

n

Praat Objects

Praat MNew Open

Objects:

Save

TextGrid help

7. LongSound Sadowsky T aller-Praat-Grabacion-01

Wiew & Edit alone

Wiewy & Edit with Sound?

Ciraw -

List...

Down to Table...

Query -

Modify -

Extract one tier...

Eutract part..

Analyse interval tier -

Analyse point ber -

Spnthesize
terge

Concatenate

Cozcach Utility...

Cozcach Label SENT tier from file...

Cozcach Label SEMT-PHMM tier from file...

» Ahora aparece un nuevo

objeto en la ventana de
objetos de Praat.

» Este objeto lleva de prefijo

TextGrid, y tiene el mismo
nombre que el archivo de
audio.



Crear el text grid en Praat

[ Praat Obj - O o . .
AN e » Para abrir el archivo de audio

Objects: Wiew & Edit I junto Con e]_ teXt grid:

7. Long5ound Sad -
9. TextGnid Sa Scale times |

owvesky_T aller-Praat-Grabacion- ™
zky T aller-Praat-Grabacic

Selecciona el objeto
LongSound y también el
objeto TextGrid en la
columna de la izquierda. Hay
dos maneras de hacerlo:

Hacer clic en el primer objeto, luego
pulsar CTRL y (sin soltar esta tecla)
hacer clic en el segundo objeto.

Hacer clic en el primer objeto y, sin
soltar el botén del mouse, arrastrar
el puntero hasta el segundo objeto.

| | Pulsa el boton View & Edit
en la columna derecha.




Crear el text grid en Praat

8. TextGrid Sadowsky_Taller-Praat-03--audio - o
File Edit Query WView Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
0.207908
0.9368
0.8223
5000 Hz| | |/ . | |
§ Il
2658Hzé “{“Ll 1ﬂL . ﬂ ‘ ﬁui I} { '4'”‘1 - 1 W
4 |
m i h M T 1 l I # 1T
= 1 ortografica
Y fonética-1
3- fonética-2
49 FO
5 F1
6~ F2
7~ intensidad
8- jitter
g- shimmy
10- centro-gravedd
93.001718
0 Visible part 93.209626 seconds 93.209626| 327.729717
Total duration 420.939342 seconds
al | _in | ou | sel | bak | J | Gioup
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Transcripcion ortografica

» Finalmente, resetea los
distintos analisis,
seleccionando sélo el
espectrograma.

» View | Show Analyses...
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Transcripcion



Transcripcion ortografica

8. lextGnd Sadowsky_l aller-Praat-U3--audio

- - -

File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant

Pulses

Help

no por mucho madrugar amanece mas tenp:a:0|

24247512  3.207568 (0.312 / s) |2?.4550?9

-0.6428

5000 Hz

80?,5 I:E

no por mucho madrugar

ortografica

fonética-1

fonética-2

FO

F1

F2

intensidad

ljitter

shimmy

O W oo~ gEWN =

—

centro-graved

1.603784 3.207568 1.603784

22643728 |22.543728 Visible part 6.415136 seconds 29.058863

391.880479

Total duration 420.939342 seconds

a | i

0ut| sell hak|1| |
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y | ¥ Group

Elige un enunciado.

Crea un segmento que
abarque el enunciado en
todos los tiers (CTRL + F9).

Expande el segmento para
que ocupe toda la pantalla
(CTRL+N)

Transcribe el enunciado
ortograficamente en el tier 1
(ortografica).



Transcripcion fonética 1 (nivel de palabra)

26.757460 0.523946

001

428

JHz

mﬂuﬂ ----- %

9

=

c:tnm-qmcp-hmm—x
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» Segmenta el enunciado a
nivel de palabra en el tier 2,
fonética-1.

» Transcribe cada palabra
fonéticamente en este mismo
tier (usando Lenz u otro
programa).



Transcripcion fonética 2 (nivel de fono)

25.078825 0.069

» Expande la palabra “mucho”
para que ocupe toda la
ventana.

694

e T T » Segmenta la palabra “mucho

a nivel de fono en el tier 3,
fonética-2.

2

ooc » Coloca la [0] con fonacion
r’"é' modal en un segmento, y la
8]

0

né ° °
FO [o] laringealizada en otro.

2

3

4

5 F1 .

6 - » Transcribe cada fono
7

8

9

0

f_'::‘“-f fonéticamente.
jitter

shim

=

centl

20
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Medicion del tono fundamental (FO)



Medicion del tono fundamental (FO)

6694

0

0.534196 (1.872 / s)

mumumm|1u|umrlir [ﬂ1||||' |
LT i FH{IH"‘

FAAd A0 AN

22

TlHaillkle el T CAAMND anmmemele

AC 4 ADMT0

» Resetea la configuracion del
analisis del tono fundamental.

Pitch | Pitch Settings...

Hacer clic en el boton
Standards y luego en OK.

Pitch | Advanced Pitch
Settings. ..

Hacer clic en el botén
Standards y luego en OK

» Activa en analisis del tono
fundamental.

Pitch | Show Pitch...

» Ahora se ve una ,linea azul en el
espectrograma. Esta representa
el tono fundamental o FO.



Medicion del tono fundamental (FO)

0.534196 (1.872 / s)

iy

500 Hz

91.6 Hz

b W75 Hz

10 por mucho madrugar amanece mas temprano
‘mu.foo

ortografica
onética-1

mluljl 0 Ig

nética-2

FO

F1

F2

intensidad

jitter

shimmy
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centro-gra

» Al activarse el analisis del
tono fundamental, aparecen
tres frecuencias (en Hz) a la
derecha del espectrograma.

Frecuencia maxima (500
Hz aqui).

Frecuencia de lo
seleccionado (291,6 Hz en
este caso). Si se selecciona
un periodo de tiempo, este
valor es el promedio.

Frecuencia minima (75 Hz
aqui).



Medicion del tono fundamental (FO)

0.534196 (1.872 / s)

|u'|||||'1'||||l|'u:|'|'i-.'mllﬂfqﬁﬂ'||'||'.'

mm...uum.mu.:.'.'. Ll

intensidad

jitter

shimmy

centro-gra
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» Las frecuencias maxima y

minima determinan el rango
en el cual Praat busca el FO.

Se configuran en Pitch | Pitch
Settings... | Pitch Range (Hz).

Al trabajar con nifios o
personas con la voz muy
aguda, es necesario aumentar
la frecuencia maxima.

Al trabajar con voces muy
graves, hay que bajar la
frecuencia minima.



Medicion del tono fundamental (FO)

24.628855

694 :

048]
JHz|

i

350

A

264

|

-Mi200

o por mucho madrugar amanece mas temprano

orto

'mu.foo

0

né
one

FO

F1

F2

intel

jitten

shin

cenl

» Para hacer mas visibles las

diferencias en FO en este
ejemplo, usemos 200 Hz como
frecuencia minima y 350 Hz
como frecuencia maxima.

Pitch settings E

Pitch rangs (Hz): (200.0

It Hertz |

The autocorelation method optimizes for intonation research;
and the cross-caorrelation method optimizes for voice research;
Analyziz method:  * autocorelation

[ cross-correlation

Dirawing method: autormatic

[all af your "advanced zettings'' hawe their standard walues)

[wour “time step strategy’’ has its standard walue; automatic)

Help | Standardz Cancel | Apply | ]S |




Medicion del tono fundamental (FO)

a— ;Como se mide el FO?
» Opcion 1
Hacer clic en el centro del
350 H: fono cuyo FO se quiere
............. HN I'-; | i . medir.
e . 12636
.'Tj‘"""-“”*'“‘”"""m'.:'.. A Anotar el valor de la
Iz 200 H: . .
1| népor mucho Iadrugar amanece mas temprano |ortogré frecuenCIa SeleCCIOnada qlle
(4] 1 - .
2 ML R figura en azul, a la derecha
3] I u I i) I 0 I o [onétic
4 © ' ' o del espectrograma (263,6
5[ © F1 H
6| Y F2 Z)'
T P Esto mide sélo el FO del
o O e instante seleccionado.
o] “ centro-

N
(@)



Medicion del tono fundamental (FO)

0.089 [24.703111

i

mlm ) o Y

VAR

350 Hz

264.7 Hz

W(200 Hz

no por mucho madrugar amanece mas temprano

ortografic

‘mu.foo

mluljl 0 Ig

nética-
onética-:
0

F1

F2

intensida

jitter

shimmy
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centro-gr:

;Como se mide el FO?

» Opcion 2
Seleccionar el intervalo del
fono relevante.

Anotar el valor de la
frecuencia seleccionada que
figura en azul, a la derecha
del espectrograma (264,7
Hz).

Este valor es el promedio de
todos los valores de FO del
periodo seleccionado.




Medicion del tono fundamental (FO)

0.089 [24.703111

0.6694

Praat Info

File Edit Search Convert Font

264,70284611874564 Hz (mean pitch in SELECTIO

28

;Como se mide el FO?
» Opcion 3
Seleccionar lo que se quiere

medir (un punto o un
intervalo).

Pulsar la tecla F5.

En la ventana que aparece
se encuentra el FO de lo
seleccionado (aqui:
264,70284611874564 Hz).



Medicion del tono fundamental (FO)

¢Cual opcion es mejor?

4

La opcion 3 permite copiar y pegar el valor del FO,
eliminando la posibilidad de introducir errores al digitar
los valores manualmente. Por eso, es recomendable.

Sin embargo, la mejor opcién de todas es usar un
script (una especie de programa que Praat ejecuta) luego
de seleccionar y etiquetar todo lo que se quiere analizar.

De este modo, las mediciones se realizan de manera
automatizada y los resultados se guardan en un archivo
que se puede abrir con Excel y otros programas.

Esta es la manera mas rapida y conveniente de trabajar,
y los analisis que se hacen asi son replicables.

29



Medicion del tono fundamental (FO)

24.628855

694 :

i

e 80

NN R

350

264

-Mi200

orto

o

0

né
one

FO

F1

F2

intel

jitten

shin

cenl

NOTAS
» El FO del altimo segmento (la

[o] laringealizada) no puede
medirse bien con esta
configuracion.

Si se baja la frecuencia
minima lo suficiente, este
problema desaparece.

Los valores que genera Praat
usan el punto (. ) como
simbolo decimal, al estilo
inglés. Por eso, 264,7 se
representa como 264.7, por
ejemplo.



Medicion del tono fundamental (FO)

ucho wadrugar amanece mas » En el tier 4 (FO), crea un
(L

[ intervalo para cada uno de los
]

'mu.foo

o i B

1
1 fonos de la palabra “mucho”.
Haz clic en la frontera de uno

de los segmentos del tier 3.

Haz clic en el circulo que
aparece en el tier 4.

Repite el proceso.

» Mide el valor promedio de FO de
[m], [u] y [o] en los intervalos
correspondientes.

» Anota los valores en los
intervalos correspondientes, con
un punto decimal de precision.

o G

31



Medicion del tono fundamental (FO)

25.078825 0.069

694

048
| Hz

MHE"H"'H""‘“HITNM' "

mmnmﬂi_.mﬁl“

i

1 Haz A 75t
1/ no por mucho madrugar amanece mas temprano |orto
2 ~ 'mu.foo né
3] m u I i) 0 0 né

= 4] 264.7 | 282.8 | 305.0 301.6fF0
5 F1
6 F2
7 inte
8 jittel
9 shir

10 cen
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» Al terminar, tu text grid deberia
parecerse al del grafico.

NOTAS

» No tiene sentido medir el valor
del FO de [(], ya que jlos fonos
afonos no tienen tono!

» Si la linea azul traslapa parte de
un fono afono, puede ser por:

coarticulacion
eco
ruido de fondo

como se calcula el FO (ventana
de analisis corrediza).



Medicion del tono fundamental (FO)

0.089 |24.703111

- | » Resetea la configuracion del
analisis del tono
: fundamental.
S o1 , Pitch | Pitch Settings. ..
SPTRAY  , il Hacer clic en el botén
!!!ﬂ!!!!!!!;*lﬂfﬂ"m";:, flioe 0 Standards y luego en OK.
- - - » Desactiva en anélisis del

ne

3050 |pot7fo Pitch | Show Pitch...

o F1
2 ) Ahora ya no se ve una linea

intel

6
7
8 w  azul en el espectrograma.
9
0

foo — 1 tono fundamental.
m ‘ u ‘ i} ‘ 0 ID
28

shin

cenl

33
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Medicion de formantes



Medicion de formantes

» Los formantes son haces o
concentraciones de energia en
el espectro acustico.

» El primer formante (F1) se
correlaciona inversamente
con el grado de apertura de
las vocales.

» El segundo formante (F2) se
correlaciona directamente con
el grado de anterioridad de
las vocales.

35



Medicion de formantes

» OJO: Praat busca formantes
en todas partes, incluso donde
no pueden existir (fonos
aperiodicos, ruido de fondo).

» Por eso, no es cosa de llegar y
medir no mas: hay que saber
qué medir y donde medirlo.

36



Medicion de formantes

Formant settings “

» Resetea la configuracion del
analisis de formantes.

bd axirnurn farmant [Hz]: ||l= 500.0

Mumber of formants: | 5.0

Formant | Formant Settings...

Dynamic range [dB: | 30.0

|
|
Window length [k 0. 025 |
|
|

Dot zize [mml]: | 1.0

Hacer clic en el boton
Standards y luego en OK.

[all of pour "advanced settings* have their standard values]

[wowr "time step strategy' has its standard walue: automatic]

b || Stondet: N T T Formant | Advanced Formant

Settings. ..

Advanced formant settings “ Hacer Clic en el bOt()ﬂ
Standards y luego en OK

Pre-emphasiz fram [Hz]: ||5C .0 |

Help Standards | Cancel Apply | QK. |

» Activa el analisis de
formantes.

Show Formants...

Formant

37



Medicion de formantes

0.089 [24.703111

1694

i048

) Hz| g

¢#ﬂ’+ -+
\

s

| _.mfrr‘"’ﬂ"w"‘"**ﬂ i

JHz
1 mucho 1adrug+ar amanece mas temprano |ortos
2 '‘mu.foo né

=3 m i u 1) 0 o [oné
4fl 264.7 I 282.8 305.0 301.6fF0
5 ) F1
6 F2
7 intel
8 jitter
9 shin
10 cent
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» Ahora se ven varias lineas

compuestas de puntos I'OjOS
en el espectrograma.

Cada una de estas lineas
indica el lugar déonde Praat
calcula que hay un formante,
segin un algoritmo de
detecci6on automatica de
formantes.

La primera linea desde abajo
es F1. La segunda es F2. Y asi
sucesivamente.




Medicion de formantes

, s ,
5000 Hz -

no por ucho

't foo

1
2
4
=

)
3059
o
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» Al lado izquierdo del
espectrograma hay tres cifras.
Desde arriba hacia abajo, éstas
son:

Frecuencia maxima de la parte
visible del espectrograma (en
negro; 5000 Hz aqui).
Frecuencia de la parte del
espectrograma que esta debajo
del cursor (linea roja
intermitente) (en rojo; 1941
Hz aqui).

Frecuencia minima de la parte
visible del espectrograma (en
negro; 0 Hz aqui).



Medicion de formantes

5000 Hz e » OJO: La frecuencia maxima
que se ve aqui (5000 Hz) jno
corresponde a la frecuencia

maxima del analisis de los
formantes (5500 Hz)!

Formant settings “

b awirnurn formant [Hz): | 5500.0

Mumber of farmants: | 5.0

Dynamic range [dB]: | 30.0

|
|
Window length [s} | 0.025 |
|
|

Dt size [mm]: | 1.0

[all of your "advanced settingz' have their standard values)

3 [] 5{-5%] [wowr time step strategy'’ haz its standard walue: automatic)

|:: ::| Help | Standards Cancel | Apply | ak. |

40



Medicion de formantes

0.089 [24.703111

» La deteccion automatica de
formantes jpuede fallar! (ver
grafico).

694

. |||||1||J|I||_
T Canes

i A
gl (o N + *

- » Para que funcione
correctamente, los valores de
los parametros de analisis

__ deben adecuarse a la voz que
FF; se esta analizando.

0

T H

i

Iluulﬂummmﬂ T

né

o » Silos puntos rojos coinciden
- con las haces de energia (las
ne  bandas oscuras en el

' espectrograma), la deteccion

n  probablemente acerto.

0 i 0
305.0  [Bole

41



Medicion de formantes

4

La detecci6on automatica utiliza los valores que se ingresan
en Formant | Formant Settings...

Como punto de partida para Maximum Formant (Hz)... se
pueden utilizar los siguientes valores:

Hombres: 5000 Hz
Mujeres: 5500 Hz
Ninos: 8000 Hz

En determinados casos, puede ser de utilidad cambiar el
valor del Number of Formants...

Por ejemplo, cuando el F1 y F2 de /u/ son tan similares que
Praat los detecta como un solo formante.

Si cambias estos valores, jno te olvides de resetearlos
después!

42



Med1c1on de formantes

¢Donde se miden los formantes?

" "*s1 » Para medir los formantes de una
1 vocal —con la técnica que sea—
hay que seleccionar alguin punto o
lapso dentro de ella.

» Lo que se selecciona debe ser 1o mas
representativo posible de la vocal
que el hablante quiso decir (el
§ l o blanco u Ob_]etIVO) El problema es
que jlos fonos vecinos influyen en
los formantes!

» En el grafico, el F2 de [o] parte
siendo notablemente agudo por
influencia de [{] (flecha roja).

» Después de algin tiempo, los
formantes alcanzan su estado estable
(flecha verde). ;Es aqui donde se
miden!

por mu¥o madrugar amanece mas temprano

'mu.foo

43



Medicion de formantes

5000 Hz Y

nu:%/:nﬁnuchc
2 ‘Hhu.foo
= 3 &
4 3050

44

.Como se miden los formantes?
‘.t > Opcion 1 (no recomendable)

Hacer clic en algtin punto que
quede (i) en el centro de la
parte estable de la vocal, y (ii)
sobre el formante que se
quiere medir (F1 en el
grafico).

Anotar el valor de la
frecuencia que sale en rojo, a

la izquierda del espectrograma
(720,9 Hz).

Repetir para los demas
formantes.

iEsta técnica de medicion es
muy imprecisa!



Medicion de formantes

T

‘M - T Pit

NG Wkl M (U
4 L ¥ + o
Il 1 toiee” *T 4 ++ s o‘mﬁo‘m

*
& W A st e,
+

nucho madrugar amanece mas temprano |ortografica
2 ‘Fhu.foo ma.d1u.'yal fonética-1
= 3 & 0 fonética-2
4 3050 pols FO
Praat Info - &
File Edit Search Convert Font Help
ffime s F1 Hz  F2 | F3 Hz F4 Hz
4.997004 597.173854  1216.531037  2870.623549 4786 g
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V< °

.Como se miden los formantes?
» Opcion 2
Hacer clic en un punto que
quede en el centro del estado

estable de la vocal (flecha
verde).

Seleccionar Formant | Formant
Listing

Anotar los valores de F1
(597,2), F2 (1216,5), etc. que
figuran en la ventana que
aparece (flecha celeste).

OJO: La primera cifra (aqui,
24,9) corresponde al tiempo
de la medicién, y no a un
formante.



Med1c1on de formantes

¢Como se miden los formantes?
» Opcion 3
Seleccionar un lapso de tiempo

que quede en el centro del estado
estable de la vocal (flechas

fo ’ .
- . ko verdes). Unos 30 ms estaria bien.
l: = Praat Info = ) Pulsar la tecla F1 para medir el
o e e o P formante F1 (flecha celeste; aqui,
[ S U I 596,8 Hz), la tecla F2 para medir
i g, v el F2, etcétera.
y 4 : h . Vd
Z/ ’ Los valores que se obtienen asi

son promedios.

(Cuando se trata de un lapso de
tiempo, Formant Listing no calcula
el promedio, sino que muestra
todos los valores individuales,
cosa poco tutil).

46



Medicion de formantes

|1: Loop through subdirectories and call the various procedures th: £ :
Eif numOfSubdirectories != @ C,C()mo Se mlden lOS

for d to numOfsubdirectories formantes?
# Get string list of directory names o
select Strings directorylist } OPCIOH 4

subdirName$ = Get string... d

Seleccionar y etiquetar lo

# Add trailing slash

currFullPath$ = base_directory$ + subdirName$ + /" que se qUieI'e analizar —

# 2ump o procedure that processes each recording puntos o intervalos—y

o procssstacecondine luego analizarlos con un
e T script.
e e ey Esta opcion es la mejor de
Clean up object list todas, por eliminar varias
e e e posibles fuentes de errores y

por ser replicable.

Pero jrequiere un script
adecuado!

47



Medicion de formantes

e ) s ; . . ,‘
Mﬂ»,w,k ) ""'.lllll g N M” : :*"4” i -
Y T ke e S EJER I
1L T T PIRCRLA ( : ‘ :
s, # i b 4 i
P P | v : - +

- | VAl 4 i
m g A A i

3

no por mucho madrugar amanece mas temprano

> Selecciona un lapso de 20-30 ms
ortografica

"~ mu.foo " fonética- de la parte estable de [u] y [o].
sei7 15553 I : I 305G Ig,n(";_ﬁlro;é“m » Crea un intervalo para cada uno
i ' ] I - de estos lapsos en los tiers 5y 6
y - — - (F1y F2) (grafico 1).
; hfliisy TG ; ot » Mide el valor promedio de F1 y
= i i F2 de cada lapso y anétalo en los

intervalos correspondientes, con
i un punto decimal de precision

no por mucho madrugar amanece mas temprano

'mu.foo fonética-1 o

0 fonetica-2 ([o] sale en el grafico 2).
305.0 0

[ 596.6 F1

| 1208.2 F2
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Medicion de formantes

694

» Resetea la configuracion del
analisis de formantes.

g Formants | Formant
Settings...
o 4 Hacer clic en el bot6n
-. ;1nadnl1gar5amanece mas temprano crtoj;:réﬁt;a Standards y lueg() en OK.
o » [ v [ v 1 o Jofeaz ), Desactiva el andlisis de
4 264.7 | 282.8 | | 3050 !301,6 0 —_—
5 r IR F formantes.
6 ?| !12! F2
7 inensidad Formants | Show Formants...
8 jitter
E oy b Ahora ya no se ven los puntos

rojos en el espectrograma.
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Medicion de intensidad



Medicion de intensidad

» La intensidad de una onda
sonora es su potencia
acustica (poder acustico).

» La intensidad se correlaciona
con la amplitud de la onda
La primera onda actistica (en rojo) sonora (la distancia entre los

es de mayor intensidad que la extremos de sus oscilaciones).
segunda (en azul). La segunda es, a

su vez, de mayor intensidad que la  » Se mide en decibeles (dB).

tercera (verde). » La intensidad no es
exactamente lo mismo que el
volumen, pero ése es un tema
para otro dia.
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Medicion de intensidad

e “ ), Cambia la configuracién del
vmagngoabod /i analisis de intensidad.
S Intensity | Intensity Settings...
o Hacer clic en el botén
Standards.
B Cambiar el primer valor de
View range (dB) de 50 a 0.

Hacer clic OK.

» Activa el analisis de
intensidad.

Intensity | Show Intensity
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Medicion de intensidad

» Al activar el analisis de
intensidad, aparece una delgada
linea amarilla en el

espectrograma.
i [*® ) Al derecho izquierdo del
- ™ Ly espectrograma hay tres cifras en
verde. Desde arriba hacia abajo,
m-u;o dB éstas son:
3 a 3 ° », °
I amanecey Hs IEIT][JI'E[HD brtograﬁca IntenSIdad maXIma del

‘Lh.Joo nética-1

=S DS B o Foncticar2 analisis (100 dB aqui).
264.7 | 28238 | | 3050 ‘3(:'1, 0 Intensidad del punto que
jl Iifl ;:; esta debajo del cursor, en dB
! 1] T ensidag (66,36 aqui). Si se selecciona

un lapso de tiempo, este valor
es un promedio.

Intensidad minima del
analisis (0 dB aqui).
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Medicion de intensidad

94 H

;Como se mide la intensidad?

» Al igual que los formantes, la
o intensidad puede medirse a
2w partir de un punto o un lapso
de tiempo.

0dB

i ~=mm » Es preferible medir el valor
(o e et promedio de un lapso. Para
‘ hacerlo, selecciona el lapso de
interés, pulsa la tecla F8 y
anota el valor que aparece en

la ventana (62,79 dB aqui).
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Medicion de intensidad

H ‘ il ¢Como se mide la intensidad?
L s oo

» Al seleccionar un lapso de
W TG f 100 B tiempo, conviene que buscar
A UM . e la seccion del fono de interés

| donde la intensidad es
0dB
adrugar amanece ortogréafica eStable-
‘mu.foo fonética-1 . ] .
1 [ - eaee | » Eneste ejemplo, la intensidad
1B I 2050 de [[] es estable entre las

flechas verdes.
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Medicion de intensidad

1 ... ' Selecciona la parte estable del
e es  centro de cada uno de los

| cinco fonos de “mucho”
L . bbio o (estamos analizando [0] y [0]
no por mucho madrugar amanece mas temprano |ortografica por Separado).

'mu.foo nética-1

m | u I i | o o=z » Crea un intervalo para cada

282. | 3050 [Bolefo .
F — sk uno de estos lapsos en el tier

7] I2] F2 7 (intensidad).
8321 Ig42 62. 83.5 6.'ntensidad

» Mide el valor promedio de la
intensidad de cada intervalo,
con un punto decimal de
precision, y anotala (flechas).
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Medicion de intensidad

no por mucho madrugar amanece mas temprano “brtografica

‘mu.foo _ (I‘onética-1

m u ‘ 1) I 0 I 0 (ronética-E
264.7 | 282.8 | 3050 Poiéfo
H ) o]

83.2

F2
Gglntensidad

57

» Resetea la configuracion del
analisis de intensidad.

Intensity | Intensity Settings...

Hacer clic en el boton
Standards y luego en OK.

» Desactiva en analisis de
intensidad.

Intensity | Show Intensity

» Ahora ya no se ve la linea
amarilla en el espectrograma.
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Medicion de la calidad de la voz



Medicion de la calidad de la voz
SHIMMER Shimmer

» Microvariaciones
(irregularidades) en la
amplitud de las vibraciones

de las cuerdas vocales
-7 4k (intensidad de la senal).

AVAVAI (I IVAVAVARRZ™™

» Microvariaciones
(irregularidades) en la
velocidad (frecuencia) de las
vibraciones de las cuerdas
vocales (tono o FO).
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Medicion de la calidad de la voz

HNR (en Harmonicity)

» Harmonics-to-noise ratio, o
relacion armonicos-ruido.

» La relacion entre el sonido
periodico (armonicos) y el
aperiodico (ruido).
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Medicion de la calidad de la voz

Pitch settings

Pitch range (Hz) | 25. 0

Lrit:

The autocarrelation method optimizes for intonation research;

and the crazs-corelation method optimizes for vaice research:

Analysis method: T autocorrelation

Drawing method:

[all of your “adwvanced zettings” hawve their standard values)

[wour "time step strategy’’ has its standard value: automatic)

Hertz |
o+ crozs-comelation
automatic
fpply | ok |

Help | Standards Cancel |

61

» Cambia la configuracion del
analisis del tono.

Pitch | Pitch Settings...

Cambiar el primer valor de
Pitch range (Hz) de 75 a 25.

En Analysis Method, selecciona
la opcién cross-
correlation.

Hacer clic en OK.

» Activa el analisis del tono:
Pitch | Show Pitch.

» Activa el analisis de pulsos
glotalicos: Pulses | Show Pulses.



Medicion de la calidad de la voz

i694 ”

Ahora aparecen dos tipos de
analisis simultaneamente:

» Pulsos glotalicos: lineas
azules verticales en el

oscilograma.

1| no por mucho madrugar amanece mas temprano Jortografica P

oA oo Tos s » Tono o FO: linea azul
B S xn e m e Ty S horizontal en el

5 4 I59 Tr1

D I espectrograma.

7 i33,2i sa2] o2 | 535 k& ntensidad

8| ) ) ) ) itter

9 shimmy
10 Ueentro-graved
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Medicion de la calidad de la voz

Add interval tier ﬂ

Position: | 10 |

Interludio:
Como agregar un tier.

RET=S |-[\17<.| |

= | _»» |[_o ] | » Vamos a agregar un nuevo

tier después del tier 9
(shimmer), para anotar los
valores de HNR.

» Tier | Add interval tier...

» En el campo Position ingresa
10.

» En el campo Nombre ingresa
HNR.

» Hacer clic en OK.
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Medicion de la calidad de la voz

"

500 Hz

05.9 Hz

25 Hz
ortografica

fonética-1
fonética-2

0
301.6

FO

F1

66.

F2
intensidad

jitter

shimmy

HNR

centro-graved

64

;Como se mide la calidad de
la voz?
» Estos analisis sO0lo pueden

hacerse a partir de un
segmento prolongado.

» Seleccionar un lapso de
tiempo largo dentro del
intervalo de interés.

» Seleccionar Pulses | Voice
Report.

» Aparece una ventana...



Medicion de la calidad de la voz

n Praat Info

File Edit Search Convert Font

-- Voice report for 10.
Date: Tue Jun 17 03:43:48 2014

Time range of SELECTION

Median pitch: 306.148 Hz

Mean pitch: 305.935 H

Standard dewviati

Minimum pitch: 302

Maximum pitch: 307.336 Hz
Pulses:

Mumber of pulses: 52

Number of periods: 51

Mean perieod: 3. 3E-3 seconds

Standard deviation of period: 0.
Voicing:

277033

04927

Fraction of locally unvoiced frames: 5.

volce breaks: 0
voice breaks: 0 (0

Humber of
Degree of
Jitter:
Jitter
Jitter
Jitter

~C e

(local): 0.350
(Local, asbsolute):
[rap): 0.144%
(ppg5): 0.155%
r (ddp): 0.432%

11.479%E-& se

himmer

w

(local): 3.259%
(local, 0
(apg3): 0.373%
(apg3): 0.515%
(apgll): 1.415%
(dda): 1.118%
Harmonicity of the wvoiced parts only:
Mean autocorrelation: 0.991108
Mean noise-to-harmonics
Mean harmonics-to-noise

Shimmer

L wm
o

Shimmer

1

Shimmer
Shimmer

ratio: 0.00936
ratio: 28.345

TextGrid Sadowsky Taller

0E-3 seconds

zeconds [

556% (1 / 18)

0.175793 seconds)

conds

&
dB

65

;Como se mide la calidad de
la voz?

» Esta ventana contiene un
informe de varias métricas
relacionadas con la calidad de
la voz.

» Las dltimas tres —jitter,
shimmer, harmonicity— son
las que nos interesan.



Medicion de la calidad de la voz

n Praat Info = B

°
File Edit Search Convert Font Help Jltter

-- Voice report for 10. TextGrid Sadowsky Taller-Praat-03--aulA
Date: Tue Jun 17 03:43:48 2014

S — - » Praat mide el jitter de 5

From 24.9%03032 to 25.078825 seconds (duration: 0.175793 se R .

Pitch:
;edia: pitch: 306.148 H=z maneras dlStlntaS‘
Mean pitch: 305.935 Hz

Jitter (local)

Maximum pitch: 307.336 Hz

i Equivale a Jitt en MDVP.

Standard deviation Di_f period: 0.049270E-3 seconds J itte r‘ ( loc a 1 ) a bSOlute )

Voicing:

Fraction of locally unvoiced frames: 5.556% (1 / 18) . .
Mumber of wvoi breaks: 0 E 1 J t MDVP
:EE‘::E gf vgiz: b:::ks: 0 (0 seconds / 0.175793 seconds) qulva e a l a en ¢

Jitter:

Jitter (1 1): 0.350% °
Jitt:: :;Ez:;, abso'_'_'i;e]: 11.47%E-6& seconds J 1tter‘ ( Pap)

Jitter (rap): C:'_?fix .
 Siter Gt oasan Jitter (ppg5)
Equivale a PPQ en MDVP.

0.373%
:::::
IR itter
(apgll): 1.415% J tt ddp
(dda): 1.118%
Harmonicity of the wvoiced parts only:
Mean autocorrelation: 0.991108
Mean noise-to-harmonics ratio: 0.009366
Mean harmonics-to-noise ratio: 28.345 dB

66



Medicion de la calidad de la voz

| Praat Info = B

°
File Edit Search Convert Font Help Shlmmer

-- Voice report for 10. TextGrid Sadowsky Taller-Praat-03--aulA
Date: Tue Jun 17 03:43:48 2014

I » Praat mide el shimmer de 6
| maneras distintas.

Nininum pitch: 302795 & Shimmer (local)
" ember of pulses: 52 Equivale a Shim en MDVP.

Number of periods: 51
Mean period: 3.277033E-3 =seconds

Standard deviation of period: 0.049270E-3 seconds Shimmer‘ (local 5 dB)

Voicing:

Fraction of locally unvoiced frames: 5.556% (1 / 18)

Mumber of wvoice breaks: 0 Sth en MDVP.
Degree of wvoice breaks: 0 (0 seconds / 0.175793 seconds)

Jitter:

Jitter (locall: 0.350% 3

Jitt:: :;Ez:;, absolute): 11.47%9E-6 seconds Shlmmer\ ( apq3 )
Jitter (rap): 0.144%
Jitter (ppg5): | %

Hitrer (ot o taze, Shimmer (apg5)

Shimmer :

Median pitch: 306.148 H
Mean pitch: 305
Standard dewviati

Shimmer (local): 3.239%

Shimer (locel, da): 0.375 Shimmer (apqll)

y- () 515%

Shimmer (apg3): 0.515%

Shimmer (apgll): 1.415% APQ en MDVP.
Shimmer (dda): 1.118%

Harmonicity of the wvoiced parts only:

Mean autocorrelation: 0.991108 3 d d
Mean noise-to-harmonics ratio: 0.009366 S h 1 mme r‘ ( a )

Mean harmonics-to-noise ratio: 28.345 dB
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Medicion de la calidad de la voz

n Praat Info

File Edit Search Convert Font

-- Voice report for 10.
Date: Tue Jun 17 03:43:48 2014

Time range of SELECTION

Median pitch: 306.148 Hz
Mean pitch: 305.935 H
Standard dewviati
Minimum pitch: 302
Maximum pitch: 307.336 Hz
Pulses:
Mumber of pulses: 52
Number of periods: 51
Mean perieod: 3. 3E-3 seconds
Standard deviation of period: 0.04927
Voicing:

277033

Fraction of locally unvoiced frames: 5.

Humber of wvoice breaks: 0
Degree of wvoice breaks: 0 (0
Jitter:

Jitter (local): 0.350%
Jitter (local, absolute):
Jitter (rap): 0.144%
Jitter (ppg3): 0.1535%
Jitter (ddp): 0.432%

11.479%E-& se

Shimmer (local): 3.239%
Shimmer (local, dB): 0.375 dB
Shimmer (apg3): 0.373%
Shimmer (apg3): 0.515%

1

Shimmer (apgll): 1.415%
Shimmer (dda): 1.118%

Harmonicity of the wvoiced parts only:
Mean autocorrelation: 0.991108
Mean noise-to-harmonics ratio: 0.009%936
Mean harmonics-to-noise ratio: 28.345

TextGrid Sadowsky Taller

0E-3 seconds

zeconds [

556% (1 / 18)

0.175793 seconds)

conds

&
dB

68

Harmonicity
» Mean autocorrelation

Autocorrelaciéon promedio.
Mean noise-to-harmonics
ratio

Relacion promedio ruido-
armonicos.

Mean harmonics-to-noise
ratio

Relacion promedio
armonicos-ruido.



Medicion de la calidad de la voz

¢Qué métricas conviene usar, y cOmo se usan?

» Jitter
Jitter (local)
Umbral de patologia: > 1,04%
» Shimmer
Shimmer (local)
Umbral de patologia: > 3,81%
» Harmonicity
Mean harmonics-to-noise ratio

Umbral de patologia: [a], [i] : < 20 dB
[u] : < 40 dB
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Medicion de la calidad de la voz

,,,,,

500 Hz

(25 Hz

no por mucho madrugar amanece mas temprano

ortografi

'mu.foo
m 1) 0 0 I‘onética-
264.7 .8 305.0 301.6fF0
I59
BB
1832] 62. | 835
0.155 0.350%
1.561 3.259%
29.63 28.345 dB

70

96.7 H.

» Crea intervalos para [m], [u],

[0] ¥ [0] en los tiers 8,9 y 10
(jitter, shimmer, HNR).

» Mide el valor de estas tres

métricas en cada uno de estos
intervalos y anétalos donde
corresponde.
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Medicion del centro de gravedad



Medicion del centro de gravedad

Momentos espectrales

» Los sonidos aperiédicos (como los fricativos) pueden
caracterizarse mediante cuatro momentos espectrales:

Centro de gravedad
La frecuencia que esta en el centro de la distribucion
de energia; la frecuencia promedio del sonido.

Desviacion estandar
Mide la desviacion de las frecuencias desde el CdG.

Asimetria (Skewness)
Indica si el CdG queda hacia un extremo, en el centro,
o hacia el otro extremo.

Curtosis
Grado de “puntudez” de la distribucion de energia.
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Medicion del centro de gravedad

Centro de gravedad

» Aqui, nos vamos a ocupar s6lo del Centro de Gravedad.

» Esta métrica es muy util para caracterizar ciertos
sonidos, especialmente los fricativos afonos.

¢Como se mide el centro de gravedad?

» Al contrario de las demas mediciones que hemos hecho,
la medicién del centro de gravedad no puede hacerse
directamente en la ventana de edicién de Praat.

» Es necesario extraer el espectro que queremos analizar y
realizar el analisis desde la ventana de objetos.
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Medicion del centro de gravedad

500 Hz

25 Hz

'mu.foo nética-1

m u [ i 0 i o [onética-2
2647 | 2528 | 3050 |301.6JF0
4 ol F1
U |12 F2

83.2] 8422 62. 83.5 fo6 Jntensidad

0.155 J0.647%]

0.350%  [10.54}jitter

1561 [3.335%|

3.259%  [3.054himmy

29.63 | 19.788 |

28.345 dB |4,445 NR

centro-graved

74

;Como se mide el centro de
gravedad?

» Crear un intervalo en el tier
11 (centro-gravedad) que
incluya sélo la friacacion de

[§1.
» Seleccionar el intervalo y

pulsar CTRL + L, o seleccionar
Spectrum | View spectral slice.



Medicion del centro de gravedad

Praat MNew Open Save
Objects:

Praat Objects

1. LongSound Sadowsky_T aller-Praat-03--audio
10, TextGrid S adowsky T aller-Prast-03--audio
3 Spectium Sadowsky 03 io_ 24883

Spectum help

“iew & Edit

;Como se mide el centro de
gravedad?

» Ir a la ventana de objetos de
Praat.

» Ahi se observa un nuevo

objeto llamado Spectrum
Sadowsky Taller-Praat-03--

audio 24.883 (el nimero
final variara segun la
seleccion).



Medicion del centro de gravedad

a | Praat Objects - DR

st i open e «  ¢COmo se mide el centro de

' . gravedad?

| TextlGrd 5 adowsky_T aller-Prast-03--audio | . .
o Selecciona este objeto, y
| luego Query | Get centre of

& gravity...
Get imaginary value in bin... ) En la Ventana que aparece,

Get band energy...

Get band density... h 1 ° OK
Get band energy difference... acer c ]-C en .
Get band density difference.

Frequency sampling
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Medicion del centro de gravedad

500 Hz

25 Hz

madrugar amanece mas temprano |ortografica
X ~ 'mu.foo X nética-1
m | u | [ | 0 | o [onética-2
264.7 I 282.8 I I 305.0 I3Ul.6 0
W | hed = | I3 =
F1
" [ Praatinfo - DO h —
R32| ot Search Comeert Font  PeP 1156 fntensidad
_ Lr-r.;.u_--—.E.E._-r,,A hertz _
0.1573 10.54itter
1.56 8.054 khimmy
29.63% . 4.445HNR
centro-graved
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;Como se mide el centro de
gravedad?

» En la ventana que aparece
figura el centro de gravedad
(aqui, 2891,23 Hz).

» Anota este valor en el
intervalo correspondiente.
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REFERENCIA:
Opciones de configuracion ttiles



Opciones de configuracion ttiles

Ventana de objetos

» Praat | Preferences | LongSound Preferences

Aqui se puede cambiar el nimero de segundos de audio
que Praat muestra en el oscilograma cuando se trata de
un objeto Long Sound.
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Opciones de configuracion ttiles

Ventana de edicion

» File | Preferences > Font Size (points)
Cambiar el tamano de la letra en los text grids.

» File | Preferences > Show number of...

Mostrar, junto con el nombre de cada tier, el namero
total de intervalos que contiene, el nimero de intervalos
con texto que contiene, o no mostrar nada adicional.
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Opciones de configuracion ttiles

Ventana de edicion

» View | Show Analyses... > [5 opciones]

Mostrar o no mostrar los siguientes analisis:
Espectrograma
Tono (entonacién)
Intensidad (volumen)
Formantes
Pulsos glotélicos
0JO: jAlgunos de estos andlisis utilizan muchos recursos

computacionales! Aparte del espectrograma, es mejor
sb6lo activar los analisis que realmente necesitas.
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Opciones de configuracion ttiles

Ventana de edicion

» View | Show Analyses... > Longest analysis

82

Duracién maxima, en segundos, del audio que se
analizara (ver pagina anterior).

Si el audio que se esta mostrando en la ventana de
edicién excede esta cifra, no se muestra el analisis
(incluyendo el espectrograma).

Si se aumenta la cifra, se pueden ver los analisis de
secciones de audio mas grandes, pero esto conlleva un
costo computacional.
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REFERENCIA:
Uso del teclado en Praat



Uso del teclado en Praat

BORRAR / RETROCEDER
CTRL INTRO / ENTER

WIN / WINDOWS

Teclas TAB, SANGRIA

NUM  CAPS SCROLL Print | seron | Pause

Esc Fi | F2 | F3 | F4 F5 | F6 | F7 | F8 Fo | F1o | F11 | F12 | LOCK LOCK LOCK Sereen| ooy | Break
O O O SysRq

M

$ A * + Back space
4 -

& (1) |-
RI T vJulifolp]i]] fa] =]z

e Jals]o]rfeu]afk]L] [®].

- . . . . . . Py N . > .
L lz]x[clvie[Njm["]" |7
Spacebar




Uso del teclado en Praat

» MAYUS+ TAB
Escuchar todo el audio que esta visible en la ventana,
independiente de lo que esté seleccionado.

» ALT + <
Desplazarse un intervalo hacia la izquierda.

» ALT + —
Desplazarse un intervalo hacia la derecha.

» ALT + ]
Desplazarse al tier superior.

» ALT + |
Desplazarse al tier inferior.
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Uso del teclado en Praat

» CTRL + 1

“Acercarse” a la grabacion. Es decir, hacer un “zoom”
hacia dentro.

» CTRL + O
“Alejarse” de la grabacion. Es decir, hacer un “zoom”
hacia fuera.

» CTRL + N
Expandir o achicar la seleccién actual para que ocupe
toda la ventana.

» CTRL + B
Vuelve la ventana a su enfoque anterior.
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Uso del teclado en Praat

» INTRO
Crear una nueva division de intervalo en el tier que esta
seleccionado.

» ALT + BORRAR
Borrar el intervalo a la izquierda de la seleccion.

» CTRL + S
iEl acceso directo mas importante de Praat!
Guarda el text grid.

» CTRL + F
Buscar texto en el tier actualmente seleccionado.
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Contacto

» Scott Sadowsky
Universidad de La Frontera
Temuco, Chile

ssadowsky@gmail-com
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http://sadowsky.cl/

